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Themen: Masterarbeit

Abschiussarbeiten Master (offen)
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e 26-Themen-aktuell, mehr werden noch kommen

Weiter-hydrologische relevante Themen: Bodenkunde, Okosystemphysiologie
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Detalls

Entwicklung und Erprobung einer mobilen Profilsonde fiir die In-situ-Beprobung
stabiler Wasserisotope im Boden

Problemstaliung

Twfanprofile stabiler Wasserisotope im Boden geben Aufschiuss (ber Bawegung und Vertellung des Wassers im Boden und
ermogichen 50 ain besseres Verstindnisses von Prozessen wie infiltration, Perkolation, Bodenevaporation und
Pllanzenwasseraufnahme. Bisher Gbliche Verfahren zur Messung stabiler Wasserisolope basieren auf einer destruktiven
Bohrkementahme, was eine mehrmalige Messung am exakt selben Ort unmoglich macht. In nicht perfekt homogenen Baden wird die
zeitiche Information bel aus mehreren Bohrkermen zusammengesetzien Zeltreihen unter Umstinden betrachtich von raumilichen
Sgnalen (berlagert, was die Aussagekraft der auf diese Weise gewonnen Zeltreihen mindert und die Interpretation des Gemessenen
erschwen

Zial der Arbelt

Ausgohend von einem ortsfesten, bereits an der Professur fir Hydrologie entwickelten und getesteten In-situ-Messverfahren fir
stabile Wassensotope im Boden soil eine mobile Profiisonde zur In-situ-Messung weiter entwickiet und intensiv getessot worden.

Methoce

Ein erster Prototyp der Profiisonde existient bereits, dieser soll 2u einem funktionalen Profotypen weiterentwickelt werden, Die
notwendige Austatiung dazu steht in der Werkstatt und dem Labor der Hydrologie bered. Aufwiindigere Tede werden mittels CAD-
Software entworfen und von einem 3-D-Drucker gefertigt. AnschiieBend werden erste Messungen der Profilsonde im Labor deor
Hydrologie durchgefuhrt. Zum Abschiuss soll g Profiisonde auf einem Fredandversuchsield erprobt werden und ihre Messungen mit
denon der bisher Gblichen Bohrkernprobenahme verglichen werden.

Betrevung

Siefan Seeger und Markus Weder

Kontak:

Markus Weiller @ markus wodlar@hydrology uni-frelburg de
Heraustorderung

Tochnisches Geschick, Messungen im Geliinde, Kreativitit
Sprache

Deutsch/English

Literatur

T. H. M. Volkmann and M. Weiler Continual in situ monitoring of pore water stable isotopes in the subsurface Hydrol. Earth Syst. Sci,
18, 1819-1833, 2014

P. A. Nauer, E. Chinl, and M. H. Schroth Poly-Use Multi-Level Sampling System for Soll-Gas Transport Analysis in the Vadose Zone
Environ. Sci. Technol., 2013, 47 (19), pp 11122-11130



% Vorgehen

 Themenvergabe (first come first serve + Qualifikation)

* Echtes Interesse am Thema, Ansprechperson kontaktiert
und das Thema wird gleich offiziell vergeben.

 Thema wird maximal 4 Wochen vor Beginn vergeben.
 Anmeldeformular gemeinsam mit Betreuerln ausfullen
« Anmeldung Prufungsamt erfolgt Gber Sekretariat



% Vorgehen

« Ausarbeiten eines Arbeitsplanes bzw.
Untersuchungsprogrammes

— detaillierte Formulierung von Problemstellung und Zielsetzung

— Stand der Forschung (basierend auf Nachweisen aktueller
Literatur)

— anzuwendende Methoden, Verfahren

— erforderliche technische und finanzielle Mittel (v.a. notwendige
Gerate)

— erforderliche Arbeitsplatze: Rechner, Labor, Software
— erforderliche Dienstleistungen Dritter
— Zeitplan
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Abgabe des Arbeitsplans an die Referenten/innen:
— 3-4 Wochen nach Vergabe des Themas (Master)
— Besprechung und definitive Festlegung des Arbeitsplanes mit dem/der Referenten/in

Beginn der Arbeit, wenn experimentelle Arbeiten dann eventuell:
— Materialbestellung (Messgerate, Karten, usw.)
— Reservierung (Dienstautos, Laborplatze, usw.)

Zwischenberichte jeweils nach wichtigen Arbeitsabschnitten an den Referenten
— (auch wenn keine neuen Ergebnisse vorliegen).
— Obligatorisch nach 3 Monaten.
— Initiative durch Studenten

Laufenden Arbeiten werden wenn maoglich in das Hydrologische
Forschungsseminar eingebunden

Es wird erwartet, dass der Student oder Studentin an den
Forschungsseminaren teilnimmt, auch wenn die Arbeit nicht in FR statt findet.



..zur Masterarbeit
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* es gibt kein einzig richtiges Format

 ABER: anerkannte ,best practices’

* d.h. bestimmter Inhalt, Komporg{e([;ngangdﬁqulgge d|e eine

wissenschaftliche Arbeit ausmag
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* Detailsin:
e a I S I n * Informationen fir Interessierte
Zie\gruppe Berufsbild

Studienordnungen (M.Sc.) &

Die Mastorarbeit

Das Lehrprogramm an der Professur fiir Hydrologle
HISnOne-Vorlesungsverzeichnis of

Modul-Handbuch

Modulbeschreibungen

Aktuelies Lehrprogramm als POF-Datel

Prospekt zum M. Sc.-Studiengang Hydrologle

Bewerbung Kontakt
Intamationales Stipendien
terarboite

Online-Lehre: M.Sc. Hydrologie of
Exkursionen 2017
Exkursions-Anmeideformular

Rickblick auf ausgowihite Exicursionsen of
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Anleitung

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Arbeitsanleitung zur Durchfihrung von
Masterarbeiten im Studiengang Hydrologie

Professur fiir Hydrologie

Stand: Januar 2015

Inhaltsverzeichnis

(L R——

Prinzipieller Aufbau einer Abschlussarbeit

Formatvorgaben

Bewertungskriterien fiir Abschlussarbeiten

Textdokumentation

Datendokumentation.............

e S o %




% Bzgl. Inhalt gehoren dazu:

e Literaturriickblick/‘Review’

* Problemstellung/Forschungsfragen

« Zielsetzung (Objectives, Hypothesen, etc.)
 Beschreibung des Versuchsgebietes (study area)

 Beschreibung der Methoden und ihrer Anwendung
(Gelande sowie Auswertung von Daten, Modelle,
etc.)

 Beschreibung der Ergebnisse
* Interpretation der Ergebnisse (discussion)
e Schlussfolgerung



Literaturruckblick/‘review’

« Wichtig, denn hieraus ergibt sich:
— Stand der Forschung, Stand des Wissens
— Nische/Fragen fur die eigene Forschung/Arbeit

* Deshalb
— unbedingt am Anfang Literatur suchen+aufbereiten!
— gleich ,eintippen’

— nach 1. Monat Referent/Korreferent(in) vorlegen und
besprechen
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Anhaltspunkte zum Umfang

« Aktualitat

* letzten 5 Jahre wichtig!

 mind. 5-10 aktuelle papers aus Fachzeitschriften
« Insges. 3- 5 Seiten Literaturliste

« Literaturreview in Masterarbeit min. 5 Seiten
Tipp:

« System der ,annotated bibliography’ (zu jedem
paper 1-3 Satze, z.B. was das Ziel war, was das
Ergebnis war, was daran neu war)

» klassisch im Ordner oder digital (EndNote etc.)
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e |mmer Schreiben!

1. Monat: Literatur und ,Objectives’
— unbedingt besprechen mit Referentin

e 2.-4. Monat —je nach Arbeit

* 5. Monat: Konzentration auf konkrete Auswertung
bezgl. evtl. revidierter Zielsetzung

* 6. Monat: Fertigschreiben. Keine Auswertung
mehr! Nur noch Darstellung verbessern,
zusammenfassende Tabellen, Vergleiche
beschreiben, interpretieren, etc.



% Organisatorisches

* Mit dem Betreuer/in die Arbeiten im Labor und Werkstatt
besprechen und zusammen mit den Verantwortlichen (E.
Blattmann und B. Herbstritt) besprechen.

« Fahrzeuge ausleihen, wenn erforderlich und
abgesprochen (Institut und Freiburg Mobility)

* Instrumente und Gerate ausleihen (Emil Blattmann)
* Arbeitsplatz, Computer und Software (Jurgen Strub)
* Einhalten der Fristen und Zeiten

« Sauberkeit und Ordnung!!!!
— Fahrzeuge, Gerate, Hydrometrie, Labor, etc...



[ Abgabe der Arbeit

* Prufungsamt (offizielle Abgabe) — direkt weiter?

« Ein Exemplare ins Sekretariat Hydrologie - Bibliothek
« Laufzettel ausfullen und unterschreiben lassen!!
 Datendokumentation

« Abgabe von Geraten, Arbeitsplatz, Proben

— Wenn Gerate etc nicht abgegeben, keine Bewertung der
Arbeit!!!!
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* Formelles

« Gliederung / Inhaltlicher Aufbau
« Darstellung des Wissenstands
« Zielstellung

« Methodik / Vorgehen

* Durchfuhrung von Messungen / experimentellen Arbeiten und deren
Auswertung

* Ergebnisse

* Diskussion

» Schlussfolgerung
* Umfang der Arbeit



Forschungsseminar im Sommersemester
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SS 2017
Forschungsseminar
Hydrologie und Umwelthydrosysteme

Donnerstag, 14:15 - 16:00 Uhr
Seminarraum, Albertstr. 23

Fur Masterstudierende und Doktoranden der Hydrologie mit laufenden Arbeiten bei den
Leitern des Seminars. Studierende, die sich in der Vorbereitungsphase fir eine Masterarbeit
befinden, kdnnen ebenfalls teilnehmen. Jeweils 15 min Vortragszeit und 15 min Diskussion.

Donnerstag, 22.6.2017
14:15-14:45  Markus Weiler Einflhrung

18
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« Schon viel Arbeiten in Kooperation definiert

* Nur, wenn das Thema nicht in Freiburg wissenschaftlich betreut
werden kann.

« Vorteilhaft: mit Partnern oder Wissenschaftler, die mit der Hydrologie in
FR zur Zeit oder in der Vergangenheit zusammen gearbeitet haben.

 Modelle:

1: Gemeinsame Betreuung der Arbeit, wenn schon Zusammenarbeit mit
externen Wissenschaftlern existiert

2: Arbeit wird nicht betreut, sondern nur bewertet.

» Referenten:
— Erster Referent muss aus Freiburg sein!
— Auswartige Referenten mussen PD oder Professor an einer Uni sein!



Aktuelle Masterarbeiten

im Rahmen des M.Sc.-Studienganges

“Hydrologie”
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Markus Weiler und Michael Scherrer-Lorenzen

y HILLSCAPE: Infiltration properties of Chrono-sequences

Veranderung der Vegetation und
Bodeneigenschaften wahrend der
Entwicklung von Boden
Vergleich des Einflusses von
Bodenalter und
Vegetationseigenschaften (80
Standorte kartiert)
Infiltrationsversuche und Brilliant-
Blue Dye Tracer Versuche
Empirische Datenanalyse
Feldarbeit: Juli-Sep 2019 —
zusammen mit dem HILLSCAPE
Team am Klausenpass (CH)

21
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Markus Weiler - Kooperation mit der LUBW

Evaluierung neuer Modellansatze zur Modellierung von Oberflachen- und

Abflusskonzentration — viele
Modelle, aber wenig Daten
Beregnungsversuche (vorhanden)
Durchfuhrung von
Oberflachenabflussversuchen auf
verschiedenen naturlichen
Oberflachen

Modellierung mir RoGeR-2D
Sensitivitatsanalysen

Vergleich mit anderen hydraulischen
2D Modellen

22
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Verdunstung Markus Weiler

Einheitliche Zielvorgabe existiert nicht
— Vorschlag aus Projekt WaSiG —
aber Umsetzung fur Ingenieurburos
schwierig.

Losung: Webtool (oder Daten fur Tool)
basierend auf RoGeR_1D und Ansatz
zur Berechnung der naturlichen
Wasserbilanz

Zusammenstellung Datengrundlagen
(GIS und DWD Daten)

Modellierung und Visulisierung
Konzept (Umsetzung) fur interaktives
WebTool

23
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Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep
2009 2010

Lysimeteranlage Reckenholz

00000000 .
00000000

Boden
T T TY IOOIOI0] :

Boden
Reckenholz

Boden
Schafisheim

wagbar, mat nicht wagbar, nur mit
Messsonden Kippwaagen

. Gulle im Winter, Umbruchzeftpunkt 7 Stickstoff-Dungung (N-Menge, Cuiltan)
@ Bodenbearbeitung (Mulchsaat, Pfiug) @ Biolandbau (Blo, OLN)

Markus Weiler , Volker Prasuhn (Agroscope, CH) und LTEZ

Fruchtfolgen werden in WHM selten
explizit bertcksichtigt.

Neue Datensatz fur Fruchtfolgen auf
Ackerflachen in BaWu

RoGeR_WH - neue Modell fur
Starkregen/Grundwasservulnerabilitat in
BaWu

Validierung an Lysimeterdaten in
Zusammenarbeit mit Agroscope (CH)
Fokus auf Eigenschaften der
Feldfrichte und Ausarbeitung typischer
Fruchtfolgen

Anwendung in BaWu zur Vorhersage
der Veranderung in den letzten 20
Jahren (Veranderung der Fruchtfolgen)

24
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pe im Boden

installation
|

Poly-use multi-level sampling system

.
Q

Water-content  Sealing +
measurement lemperature sampler detail

1 ®

Entwicklung und Erprobung einer mobilen Profilsonde fur die In-situ-
Beprobungstabiler Wasserisoto

Tiefenprofile von Wasserisotopen
Verbesserung der Methodik zur
Beprobung

Test und Weiterentwicklung eines
Prototypen

Anwendung im Gelande in den Projekten
(Phosphor-2 und HILLSCAPE)

Labor, 3D Druck, Testreihen

Markus Weiler und Stefan Seeger
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Markus Weiler

i Beeinflussung von Fliesswegen und Infiltration durch Wurzeln

Wourzeln haben starken Einfluss auf
praferentielle Wasserbewegung —
aber noch wenige systematische
Experimente
Messung der Infiltration und
Infiltrationsmuster (BB) fur 2-3
unterschiedliche landw. Pflanzen far
2 Bodenarten.
Einfluss der Durchwurzelung
(zeitlicher Aspekt)
Pot-Experimente fur Vergleichbarkeit
und einfache Analyse
Empirische Analyse der Ergebnisse
Mehrere Arbeiten gelichzeitig
moglich

26
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precipitation [mm]

0.5

2.0

1.5

1.0

0.0

Hydrological response propagation across scales

Problem: Wann und wie stark pflanzt sich ein hydrologisches Input Signal (Niederschlag) im
System fort?

Fragestellung: Welche Eigenschaften (Geologie, Landnutzung etc.) fihren unter welchen
Bedingungen (Vorfeuchte, Niederschlagsintensitat etc.) zu einer hydrologischen Reaktion auf
verschiedenen Skalen?

. . . Runoff
Rainfall Soil moisture (0) Groundwater
Stream EC
10 cm\E SE e s i :
30 cm\ME. SN S
50 cm\E zs ’i/ ' /
5:45 750 955 12:15
Dominic

Herausforderungen: GrolRes Datenset Kenntnisse in R/Matlab/Python sind nétig Demand



Combining retention and pore water stable isotope data
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Lysimeters

Pore water stable isotope
analysis method

i AWC § Hy! water
oy ¢ =D G spedfic retention
5 N\
£ 39 AN S
) X &
E A
20 %Y \
“».96/;) B
\\‘,’ S0,/
10 —
l Sandy‘ soil |
| | [N
1 T T T T 1 Ll -
Pressure head 5 [em WC] D
Matric potential - 10 =400 A0 2 A0 2 G [hPa] o m I n Ic
Pore diameter 3,000 300 30 3 03 0.03 0.003 0.0003 [um] D e a n d

(Sprenger et al. 2015)

» Verknilipfung Porenklassen und Isotopengehalte fehlt
» Zeigt mobiles Wasser (bis pF 3) eine andere Isotopensignatur als das immobile

» Wie lange dauert es bis sich das Wasser zwischen zwei Porenraumen equilibriert?



% Modellierung des Durre-Risikos fur verschiedene Sektoren (in BW/DE/EU)
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« Fur Schifffahrt (Arbeit 1)
* Fdur forstliche Schaden (Arbeit 2)
* Fur landwirtschaftliche Schaden (Arbeit 3)

Schadensdaten der

* Forstlichen und
landwirtschaftlichen
Versuchsflachen

« Offiziellen Inventare

« Satellitendaten (VClI,
VHI)

Link function

Damage variable

« EDII Eintrage (Medien

etc.) Hazard intensity

Betreuung: Kerstin Stahl, Veit Blauhut
Literatur: Bachmair et al. 2017 HESS; Bachmair et al. (2018)

Analyse

- Kreuzkorrelation (time-lag?)
Modelle (Optionen)

- Logistische Regression

- Random Forest, ...

Durre-Indizes

Meteorologische (SPI, SPEI,
DWD)

» Hydrologische (SMI, SSI, GDI)
 Kombinierte... 29



% Longitudinale Entwicklung von Extremereignissen
S IR Die Wassermenge nimmt
AL X fluRabwarts zu, aber wie
i ,/ verhalten sich:
Lobith o O e N e N _ _
* g « HW/NW Jahrlichkeiten
Cologne J F'M ‘A'M'Ju';l A's'o'N'D o Zeitpunkte
[Frankfurt ) § p //_,/"‘«_\ ‘v\‘hx\ ° u SW_
. entlang langer Flusse,
mw./ S et Insbesondere durch
& o] o unterschiedliche Klima/Regime-
o g zonen?
& _o.“_le,is.” Fm_schi“ o e et T A s e n e Betreuung: Kerstin Stahl, Markus Weiler
— Daten geschachtelter EZG

Statistik und GIS 30
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Trends im Schneeschmelzabfluss im Rhein-EZG

-  Aufbereiten der DWD
A Schneedaten fur das Rhein-EZG

~~* + Validierung der

. , Schneekomponente in LARSIM-
. 7 ME mit DWD-Stationsdaten (SWE)
NP fur deutsche Flussgebietsanteile

o « Auswertung der Relevanz von
<. Schnee fur die Abflussbildung -
N regional fur Flachland, Mittelgebirge;

DB zeitliche Veranderung und

Saisonalitat.

Betreuung: Kerstin Stahl, Markus Weiler, (Mitarb. Von HYDRON GmbH)

Datenanalyse 31
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L E, M. de Graaf et al: A high-resalution global-scale groundwater model
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. Environmental flow limits to global groundwater consumption
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« formulate ‘management options’, that
will be based on a literature study
and/or on hypothetical scenarios

* run the global-scale model applying
these management options starting in
2010 until 2100

« focus the analysis on the impact of
groundwater pumping on streamflow
(regarding thresholds for env. Flow)

Language: English preferred
Supervisor: Inge de Graaf, tba
Prerequisite: willing to use super-computers, python, scripts,

linux, ... 39



Bridging the gap between local- and global-scale groundwater modelling

FREIBURG

UNI

I. E. M. de Graaf et al.: A high-resolution global-scale groundwater model

« Select suitable regional case
study area

« Construct a groundwater
model (similar to the global-

| 8, . scale model) but with more

. N ) detailed regional information

below land surface[m] (. ~
' 02s '.._*-.,r._“ s .'.1.. Ry 20 .;n... L IR AN lt-x-,\h.u\ud'. L L
.

« Compare gw flow and
coupling to streamflow of both

Language: English preferred

Supervisor: Inge de Graaf, tba (and PhD student Jost Hellwig)
Prerequisite: willing to use super-computers, python, scripts,
linux, ...

33
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Ziel & Methodik:

SPEI3

Durreereignisse im Hartheimer Kiefernwald

Im Hartheimer
Kiefernwald zeigen
meteorologische
Daten (SPEI) und
Zuwachsraten von
Kiefern bei Dlrren
keinen eindeutigen
Zusammenhang
Voigt (2017)

« Anwendung von SWIS (H. Leistert) zur besseren Beschreibung des

Wasserhaushalts

« Passt die simulierte Bodenfeuchte besser zu den dokumentierten DR’eR

Zuwachsraten?

el \
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Parent Compound Transformation Product

TP510 o. 0O

. V.
Uranine Proposed structure N

—>
HO

Chemical Formula: CyoH4205 Chemical Formula: C4gH14N207S5

Exact Mass: 332,06847 Exact Mass: 446,02424
Metolachlor Metolachlor-ESA

20 \ g g
v OH N CHj
3 CH
HsC HaC ’

Fluoreszenztracer zur Erforschung biologischer Pestizid-Transformation

Beim Einsatz von Uranin und
Sulforhodamin-B bildete sich in
Ackerboden ein fluoreszierendes
Transformationsprodukt (TP510), das
auf biologische Transformations-
prozesse hinweist.

Ziel & Methodik:

Laborversuche zur Erforschung der
Bildung von TP510.

Tests mit verschiedenen Bodenarten
(Sand, & Schluff), sterile (autoklavierte)
und nicht sterile Proben, Proben mit
beiden Tracern und mit Uranin allein,
bepflanzte und unbepflanzte Proben.

« Betreuung: J. Lange



From canopy to stream: Investigating above-and below-ground redistribution of

precipitation input using water isotope tracers

Problemstellung

* In der Vergangenheit wurden Boden oft als ,black-boxes” behandelt,
durch die Niederschlage zum Vorfluter geleitet werden, ohne Ricksicht
darauf zu nehmen, wie, wann und wo Wasser durch das
Bodenkompartiment fliel3t

POTTre wdyaLid

T

Ziel der Arbeit MR R e, e e
» Nutzung stabiler Wasserisotope (?H und 180), um zu beurteilen wie schnell und mit welchen

Mustern Niederschlage die Boden- und Bachwasserkomponenten beeinflussen und welche
Rolle die Vegetation in der Beeinflussung von Niederschlagsmustern spielt

Herausforderungen: Feld- und Laborarbeit, Statistik

Kontakt: natalie.orlowski@hydrology.uni-freiburg.de oder
michael.rinderer@hydrology.uni-freiburg.de

Sprache: Englisch/Deutsch

Experimenteller Aufbau im
Conventwald



Intercomparison of plant water extraction methods for stable water isotope analysis

Problemstellung

» Komplexe Interaktionen an der Schnittstelle zwischen Boden, Pflanze und Wasser

« Stabile Wasserisotope werden zur Prozessaufklarung herangezogen, aber Probleme mit den
angewendeten Methoden beeinflussen die Isotopenergebnisse

Ziel der Arbeit
» Vergleich verschiedener Methoden zur Extraktion von Pflanzenwasser zur stabilen
Wasserisotopenanalyse mit Hilfe eines Gewachshausversuches

Herausforderungen: Gewachshaus- und Laborarbeit, Statistik, Kreativitat
Kontakt: natalie.orlowski@hydrology.uni-freiburg.de

—rvwe——age r—— = g
A | )
. I >-l
\ ™y
|
3 & 1
g - N five
! X
"
L
o

Hydrokulturanlage Verschiedene Wasserextraktionsmethoden




Problemstellung
« Stabile Wasserisotope als Tool zur Bestimmung der

Pflanzenwasser
« Enspricht das Vakuum, das zur Gewinnung des Bodenwassers

mittels unterschiedlicher Extraktionsmethoden angelegt wird,
dem Wasserpotential wahrend der Pflanzenwasseraufnahme?

Ziel der Arbeit

» Isotopische Bestimmung der den Pflanzen zur Verfugung
stehenden Bodenwasserpools mittels unterschiedlicher
Extraktionsverfahren durch Manipulation des
Extraktionsvakuums

Herausforderungen: Gewachshaus, Laborarbeit, Statistik
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Water potentials in Soil-Plant-Atmosphere
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Evolution of 2H and 80 in soil water pools

Su t Za
© Initial field wet soll sampled with different methods ’<§x\“’X

© Soil in column sampled with different metheds -

Problemstellung - ' &
Outflow changes over time oOo
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» Es existieren zahlreiche Bodenwasserextraktionsverfahren, aber (8 Sucton heimetar over thng
. . . Added water

welcher Bodenwasserpool (mobil-fest gebunden) wird mit welchem *
Extraktionsverfahren beprobt?

Ziel der Arbeit b

Saulenexperiment zum Test folgender Hypothesen (Fig. 1):

« H1: Die Isotopenzusammensetzung von feldfeuchten Boden
unterscheidet sich bei der Extraktion des Bodenwassers mit verschiedenen Methoden (organe Punkte)

« H2: Der outflow einer gespulten Bodensaule stellt eine Mischung der anfanglichen Isotopen-
zusammensetzung und des kontinuierlich zugesetzten Wassers dar, aber nahert sich schliel3lich der
Isotopenzusammensetzung des zugesetzten Wassers an (blaue Dreiecke)

« H3: Die Isotopenzusammensetzung eines intensiv gespulten Bodens unterscheidet sich nicht bei der
Extraktion des Bodenwassers mit verschiedenen Methoden (grine Punkte)
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Testing regional authenticity of foodstuff by means of water stable isotopes

Problemstellung

« Ruckverfolgbarkeit von Lebensmitteln als ein Baustein der Qualitatssicherung

« Stabile Isotopenanalyse ist derzeit eine der wenigen analytischen Methoden, die eine
Herkunftsbestimmung von Lebensmitteln sowohl pflanzlichen als auch tierischen Ursprungs
gewabhrleistet

Ziel der Arbeit
Im Rahmen der Arbeit soll die Regionalitat verschiedener lokal produzierter Lebensmittel mittels
stabiler Wasseriosotpenanalyse untersucht werden. Die Lebensmittel werden isotopisch untersucht
und ihr ,Fingerabdruck” mit dem regionaler Wasser
(Niederschlag, Grundwasser, Flusswasser) verglichen, um
die regionale Herkunft der Produkte zu Uberprufen.

Herausforderungen: Labor- und Feldarbeit, Statistik, Kreativitat
Kontakt: natalie.orlowski@hydrology.uni-freiburg.de

Isotope Fingerprint



Tire abrasion as a source of microplastics

Problemstellung

» Recent studies document that tire wear significantly contributes to the flux of microplastics into
the environment

« BUT data on tire wear particle pollution of surface waters as well as on their concentration and
fate are rare

Ziel der Arbeit

« Sampling of road runoff after preciptation events

« Determine size, shape and volume of the tire wear particles and estimate their
contribution and pathways into the Dreisam River
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Tire wear particle sampled in the Dreisam
(Greifenegg Briicke); photo: Judith Johannsen
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— Ziel: Verbesserung des konzeptionellen Verstandnis von Karstprozessen
— Methoden:

— Sammlung und Analyse von Bodenfeuchte- und AbflusSt

— Zeitreihenanalyse und raumliche Statistik o

— Isotopenprofile und deren Analyse R i - ol
— Datenverfugbarkeit: 5 aktive Studiengebiete (3 in —------m:- lien 1 |
— Moglichkeit der Kollaboration (z.B. Uni Malaga, NP Ber



